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ПРИЛОЖЕНИЕ 10 

Указания за контрол и настройка на опорно-окачващата система на 

тръбопровод в ТЕЦ 

1. ИзискВания към техническата gокументация на тръбоnроВоgа 

Собственикът на тръбопровода съхранява всички документи на 

тръбопровода. От тях съставя досие, което съдържа: 

лягане; 

1.1. Ревизионна книга и следните документи: 

а) паспорт на тръбопровода с придружаващата го документация; 

6) заверена от органите на ДИТН документация, съдържаща: 

• обяснителна записка с данни за работните параметри; 

• чертежи на тръбопровода и на елементите му, работещи под Ha~ 

• чертежи на опорно-окачващата система; 

• аксонометрична схема на тръбопровода с указани места за монтаж 

на арматурата, точките за контрол на топлинните разширения и състоянието 

на метала (когато е необходим контрол); 

• данни за материалите; 

• изчисления на якост; 
• данни за предпазните устройства и изчисления на пропускателната 

им способност; 

• данни за температурния режим на работа и за допустимата скорост 

на изменение на температурата на метала при експлоатация; 

• инструкция за монтаж, експлоатация и поддържане; 

• инструкция за наблюдение и контрол на топлинните разширения и 

състоянието на метала на тръбопровода (когато е необходим контрол); 

• данни за квалификацията и функциите на обслужващия и поддър~ 

жащия персонал. 

в) протокол за натягане на пружинните опори на тръбопровода; 

г) документи за тръбопровода от внос; 

д} разрешенията за дейност на юридическите и физическите лица, 

изработили и изградили тръбопровода; 

е) за тръбопровод, чийто технически надзор се осъществява от соб­

ственика му ~ документи за осигурен технически надзор на тръбопровода и 

паспортни данни и копие от атестационното удостоверение на лицето, което 

осъществява техническия надзор. 
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1.2. Актове за техническо освидетелствуване. 

1.3. Разрешение за функциониране. 

1.4. Документи за извършени ремонти или преустройства на елемен­

тите, работещи под налягане, предпазните устройства или опорно-окачващата 

система, включително чертежи, изчисления, сертификати на вложените мате­

риали, протоколи от извършени изпитвания и др. 

1.5. Документи, издадени от органите за технически надзор и други 

документи, които имат отношение към сигурноспа и безопасното 

функциониране на тръбопровода. 

гря ване; 

2. ОБСl1еgВане за състоянието на тръбопроВоgа 

2.1. Обхват на обследването: 

(1) запознаване с техническата документация на тръбопровода; 

(2) установяване на фактическото изпълнение на тръбопровода; 

(3) проверка на системата за окачване; 

(4) проверка на указателите за контрол на топлинните разширения; 

(5) проверка за непроектни запъвания; 

(6) проверка на състоянието на топлинната изолация; 

(7) проверка на дренажната система и линиите за постоянно под-

(8) установяване на технологичните наклони на тръбопровода. 

При обследване на тръбопровод, който подлежи на експертна оценка 

(поради износване на елементи), допълнително се извършва: 

опори; 

рите. 

• изборна проверка на характеристиките на пружините в пружинните 

• контрол на метала на елементите (хамут, полухамут, седло) на опо-

2.2. Периодичност на обследването: 

о по т. 2.1 (3)7(6): 

- преди всяко спиране за основен ремонт и след ремонт на обо­

рудването, свързан с извършени работи по тръбопровода. 

о по т. 2.1 (3), (5), (7) и (8): 

- при поява на хидравлични удари; 
_ при констатиране на скорост на нагряване, по-малка в сравнение 

със съседни идентични тръбопроводи; 

_ при откриване на пукнатини по заваръчните шевове на елементите 

на тръбопровода; 
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- при повреда на тръбопровода или на системата за окачване, 

довела до отклонение на оста на тръбопровода; 

- при подмяна на повече от ЗО % от дължината на участък от тръбо­

провода, разположен между две неподвижни опори; 

- при едновременно презаваряване на повече от ЗО % от заваръчните 

шевове на тръбопровода. 

• в междуремонтен период при нормална експлоатация на тръбопро-

вода: 

- най-малко два пъти в година, като работите по т. 2.1 (1), (2), (7) и (8) 

не се изпълняват. 

• при подготовка за експертна оценка на тръбопровода: 

- работите по т. 2.1 се изпълняват в пълен обем. 

2.3. Резултати от обследването: 
• съставяне на аксонометрична схема на тръбопровода (фиг. 1); 

• разработване на ведомост за повредите (табл. 1). 

Сроковете за отстраняване на повредите по тръбопровода и 

системата му за окачване се определят от главния инженер на ТЕЦ. 

Ведомостта за повредите се прилага към досието на тръбопровода. 

З. ПроВерочно изчисление на якост на трьбопроВоgа 

З.1. Съдържание, изисквания и средства за провеждане на изчисле-

нието. 

• Съдържанието, отчитаните натоварващи фактори и предназначе­

нието на резултатите от изчислението са отразени в табл. 2. 

• Изчислението трябва да отговаря на изискванията на страната -

производител на оборудването и на нормативната-база у нас. 

• Проверочното изчисление се провежда с помощта на верифици­

рани програмни продукти (напр. АСТРА, PIPEPLU8, D8T). 

З.2. Необходимост от проверочно изчисление: 

• при отсъствие в проектната документация на данни за натоварва­

нето на опорите или за топлинните премествания на тръбопровода в местата 

на опорите и указателите за контрол на разширенията (УТР); 

• при несъответствие на фактическото трасе на тръбопровода с 

проекта; 

• при несъответствие на фактическите топлинни премествания на 

тръбопровода с проектните; 

• при отклонение в теглото на топлинната изолация на участък от 

тръбопровода с повече от ±20 % спрямо проекта; 
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• при повреда на тръбопровода от деформация на оста му ; 

• при едновременно презаваряване на повече от ЗО % от заварените 

съединения на тръбопровода или при повтарящи се в елементите му повреди ; 

• при настройка на тръбопровод, койТО е проектиран преди 1975 Г.; 

• при подготовка З8 експертна оценка на 'тръбопровода; 

• при промяна на проектните елеменТИ на тръбопровода, трасето или 

работните параметри. 

3.3. Резултати от провеРОЧНОТQ изчисление: 

а) непосредствено от изчислението: 

• напрежения в елементите на тръбопровода (табл . 3 и 4); 

• натоварване на опорите (табл. 5); 

• СТОЙНОСТИ на топлинните премествания на тръбопровода в местата 

на опорите и утр (табл. 6) ; 

• усилия и моменти в оборудването (табл . 7); 

б) ОТ специализирания анализ на изчислителните резултати: 

• технически решения за реконструкция на тръбопровода или систе­

мата му за окачване; 

• данни за настройка на опорно-окачващата система на тръбопро-

вода. 

Препоръчаните реконструкции с определени срокове за реализация 

се прилагат кьм ведомост за повредите (табл. 1) . 

След реконструкцията се нанасят съответните изменения в 

документацията на тръбопровода. 

4. Настройка на опорно-окач8ащата система на тръбопро80gа 

4.1. Условия за провеждане на настройката: 

• изпълнена реконструкция на тръбопровода или на системата му за 

окачване (т . 3 .3 . б); 

• реализирани предписания (Ведомост за дефектите, табл . 1); 

• изпълнен необходим технологичен наклон на тръбопровода ; 

• възстановена топлинна изолация ; 

• оценено фактическо натоварване на системата; 

• определен обем на настроечните работи. 
-
4.2. Същност на настройката: 

• Настройка на всяка опора от системата до състояние, което 

осигурява поемане на определения й товар и топлинното преместване на 

тръбопровода при различни режими на работа на "съоръженията. 

Внимание: При настройка на системата не се допуска: 
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- преместване на оста на тръбопровода с повече от ±35 % - за висо­

котемпера-ryрен (Т > 3700С) и с ±70 % - за нискотемпера-ryрен, ОТ 

абсолютните значения на максималните вертикални топлинни премествания 

за дадения участък; 

- запъване на пружинния блок на опората. 
• Измерване на височините на пружините и показанията на утр с 

последващо записване в табл. 5 и 6. 

4.З. Критерии за оценка на настройката на системата: 

• фактическото натоварване на всяка опора в работно състояние на 

тръбопровода не трябва да се различава с повече от ±25 % от изчисления и 

товар, Т.е. 

коефициент на товара = 

рфакт_риз 
раб раб 

р ИЭ. 

Р ., 
·100s±25%. 

като сумата от фактическите работни товари на пружинните опори, 

разположени на участък между неподвижни опори, не трябва да се различава 

с повече от ±5 % от сумата от изчислените им товари; 
• отклонението на фактическите топлинни премествания на тръбо­

провода за съответната координатна ос не трябва да превишава следните 

граници: 

по оси Х1 и Х2 =::::> ± (25 + 0.3 18 1,) [ММ], 

ПО ос Х3 "" ± 0.5 (25 + 0.3 1 8 1 i ) [ММ], 

където I h I i е абсолютно значение на проектните (респ. изчислителните) 

топлинни премествания по съответната ос [мм]. 

При установени отклонения в натоварването на опорите и 

топлинните премествания на тръбопровода над допусковите граници се 

извършва допълнителна настройка на системата. 
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